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زهرا ارزانی
دبیر شیمی ناحیه ۲ کرج

آزمایش های ساده در منزل

از شبيه سازی تا پلاستيک

اشاره
در آموزش اثربخش علوم تجربي، انجام آزمايش و فعاليت هاي 
عملي مناســب، يكي از ضروري ترين بخش هاي برنامه درسي 
است. اين ضرورت علاوه بر كمك به درك عميق مفاهيم و افزايش 
انگيزه فراگيران براى يادگيري علوم، سبب پرورش مهارت هاي 
كار با ابزار، مواد و وسايل آزمايشگاهي و نيز دست يابي به سطوح 
بالاتر حيطه هاي شناختي، مهارت هاي كاوشگري و حل مسئله 
مي گردد. در اين مجموعه آزمايش ها، راهكارهايى را پيشــنهاد 
مى كنيم كه بتوان آزمايش هاى كتاب آزمايشگاه علوم تجربى پايه 
دهم و يازدهم را با كمى خطا (قابل قبول) در منزل انجام داد. در 
اين مقاله به جايگزين آزمايش مربى كتاب يازدهم تحت عنوان 
«شبيه در شبيه» و آزمايش كاوشگرى «چگونه از مواد سازگار با 

محيط، پلاستيك تهيه كنيم»، اشاره خواهيم داشت.

کليدواژه ها: نیروی بین مولکولی، انحلال پذیری، پلاستیک های 
تخریب پذیر

تنتوريد يد

اتانول

استن

نمک خوراکی

شيمی، صنعت  و  زندگی
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شبيه و شبيه تر

آزمايش 1:
یکــی از مباحث مهم دوره دوم متوســطه در درس شــیمی، 
انحلال پذیری است. در فصل سوم شیمی دهم، به طور پراکنده و 
در کتاب شیمی یازدهم و فصل اول شیمی دوازدهم، هم به این 
مهم پرداخته  شــده  است. برای فهم عمیق این مبحث، توجه به 
نیروهای بین مولکولی و مقایسه آن ها اهمیت زیادی دارد. استن با 
تشکیل پیوند هیدروژنی با مولکول های آب، به خوبی در آب حل 

شده و حد سیر شدن در آب ندارد.

 CH-3C = O---H-O-H
        CH3

پیوند هیدروژنی

روش کار
آزمایش صفحه 25 کتاب آزمایشگاه علوم تجربی 2، از متیلن 
بنفش )کریستال ویوله( براي نشان دادن محلول یک لایه استن 
در آب اســتفاده  کرده اســت. برای انجام  دادن این آزمایش در 
خانه، ما دو ماده دیگر را پیشــنهاد می کنیم. از بتادین )محلول 
ید/ پتاسیم یدید در الکل( استفاده کنید و سپس با افزایش نمک 
به محلول استن در آب رنگی و تکان دادن شدید لوله آزمایش، 

دولایه شدن مخلوط را ببینید. 
روش دوم، استفاده از اکلیل برای حل شدن در استن و افزایش 
رنگ خوراکی به آب اســت. این دو لایــه با رنگ های مختلف را 
مخلوط کنید. این مخلوط آب و اســتن هم رنگ جالب جدیدی 
به شما می دهد که با افزایش نمک و تکان های شدید، به دو لایه 
 رنگی اولیه برمی گردد. با مشــاهده نتیجه آزمایش، دانش آموزان 
به راحتی به تفاوت نیروی بین ذرات حل شونده در دو محلول قبل 
و بعد از افزایش نمک پی  می برند. این آزمایش را می توان با محلول 
اتانول در آب انجام داد )اتانول به جای استن(، اما برای مشاهده دو 

لایه بعد از افزایش نمک، به هم  زدن بیشتری نیاز است.

دو لایه سازی
استن در نمک

دو لایه سازی
ید در الکل

https://www.roshdmag.ir/u/2hf
https://www.roshdmag.ir/u/2hf
https://www.roshdmag.ir/u/2he
https://www.roshdmag.ir/u/2he
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چگونه از مواد سازگار با محيط، پلاستيک تهيه کنيم؟

آزمايش 2:
با اســتفاده از این آزمایش می توان توجه دانش آموزان را به 
پلاستیک های تجزیه پذیر جلب کرد. کتاب درسی شیمی 2 در 
فصل ســوم، مفصل به آن اشاره  كرده  است. نشاسته از به هم 
پیوســتن مولکول های گلوکز تشکیل شده  است که شامل دو 
پلیمر آمیلوز، با اتصال زنجیرهای مستقیم گلوکز و آمیلوپکتین 

با اتصال زنجیرهای شاخه دار گلوکز است.
نقش اسید در این آزمایش شکستن زنجیره های آمیلوپکتین 
و تشکیل بهتر فیلم است. گلیسیرین خاصیت جذب آب پلیمر 
را بالامی برد و آب متصل به گلیســیرین در مابین زنجیره های 
آمیلوز قرارگرفته و مانع از تشکیل کریستال می شود. بنابراین 
گلیسیرین یک نرم کننده است و خواص الاستیکی ماده حاصل 

را بالا می برد.

روش کار
 1. ســطح یک ورقــه آلومینیوم بــه اندازه طرح مــورد نظر 
)10 در30 سانتیمتر( جدا کرده و آن  را با روغن مایع چرب کنید 

تا به پلاستیک نچسبد.
2. 10 گرم نشاسته را وزن کرده و داخل بشر 250 میلی لیتری 
ریخته و 110 میلی لیتر آب به آن اضافه کنید.  با هم زن شیشه ای 

محلول را خوب به  هم  بزنید.
3. 10 میلی لیتر گلیسیرین را به محلول اضافه  کنید و خوب به 

 هم  بزنید تا کاملًا یکنواخت شود.
4. 10  میلی لیتر سرکه را به محلول اضافه  کنید و دوباره خوب 
به  هم بزنید. بعد از اینکه یک محلول کاملًا یکنواخت درست  شد، 
رنگ مورد نظر را اضافه  کرده و بشر را روی حرارت ملایم قرار دهید.
5. به هم  زدن محلول را ادامه  دهید تا محلول شــفاف شــود. 

حرارت را همچنان ملایم نگه  دارید.
٦. بعد از پایان واکنش، محلول را روی ســطح آلومینیومی که 
قبلًا آماده کرده اید، پخش کنید تا لایه نازکی درست  شود. دقت 

کنید محلول به صورت یکنواخت و نازک پخش  شود. 
7. به آرامی آلومینیوم را روی شوفاژ قرار دهید. بعد از یک روز 

پلاستیک خشک شده است. 

تذكر:  برای تولید پلاستیک سخت،  از گلیسیرین کمتر استفاده  کنید. 

آب

نشاسته گليسيرينسرکه

آلومينيوم  فويل

پلیمر 
تجدیدپذیر

https://www.roshdmag.ir/u/2hg

